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Leva Matematik Kampı

Bitirme Sınavı (Lise)
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Problem 4. Bir ABC üçgeninde O noktası çevrel çemberin merkezi ve M,N noktaları
sırasıyla AB ile AC kenarlarının orta noktaları olsun. A noktasının [BC]’nin orta dikmesine
göre yansımasına T diyelim. A’dan BC’ye atılan dikmenin ayağı D olsun. CNO üçgeninin
çevrel çemberi ile MN doğrusunun ikinci kez kesiştikleri nokta X ise DOX, MOT ve DMN
üçgenlerinin çevrel çemberlerinin noktadaş olduğunu gösteriniz.

Problem 5. Leventistan ülkesinde tüm uçuşlar çift yönlüdür. Herhangi iki farklı havalimanı
arasında tek sefer ya da birkaç aktarma ile ulaşım mümkündür, yani uçuş ağı bağlantılıdır. Bir
havalimanı kapatılırsa bu havalimanına bağlı uçuşlar iptal edilir ve diğer uçuşlar aynen devam
eder. Bağlantılılığın kaybedilmesi için en az k adet havalimanının kapatılması gerekmektedir.

S ve T şirketlerinin ikisi de tam k adet havalimanında hissedardır. S kapatılırsa S’in hissedar
olduğu havalimanları da kapatılır ve bağlantılılık kaybedilir. Aynı durum T için de geçerlidir.
Böyle bir durumda; kendi içinde bağlantılı olan, fakat herhangi bir havalimanı daha eklendiğinde
bağlantısız olan havalimanı kümeleri oluşur. Bu kümelere bağlantılı parça diyelim.

A şirketi, S kapatılınca oluşan bağlantılı parçaların bazılarını seçmiş, bu parçaların içindeki
tüm havalimanlarından hisse almış, başka hiçbir hisse almamıştır. Benzer şekilde, T kapatılınca
oluşan bağlantılı parçalardan bazılarının birleşimi B şirketinin hissedar olduğu kümedir.

X ve Y şirketleri verildiğinde hem X’in hem de Y ’nin hissedar olduğu havalimanlarının kümesi
X ∩ Y şeklinde gösterilir. S’nin hissedar olup T ve B’nin hissedar olmadığı havalimanlarının
kümesi R olmak üzere, |R∪ (S ∩T )∪ (A∩T )| ≥ k+1 olduğu bilinmektedir. Buna göre, B’nin
hissedar olduğu her havalimanında S’nin veya A’nın da hissesi olduğunu ispatlayınız.

Problem 6. Bir m tam sayısı için m = a2+2b2+2c2 eşitliğini ve a > b > c koşulunu sağlayan
a, b, c pozitif tam sayıları varsa m bir Levent sayısı olarak adlandırılır. Hem m hem de m + 1
birer Levent sayısı ise m bir Meriç sayısı olarak adlandırılır.

Tüm Meriç sayılarını artan sırada dizince oluşan diziyi m1 < m2 < m3 < · · · şeklinde
gösterelim. P reel katsayılı bir polinom olsun. Her C pozitif reel sayısı ve her n > P (C)
tam sayısı için

mn <
n2

C2

koşulu sağlanıyorsa P bir etkili polinom olarak adlandırılır.

P (C) = 21C3 + 153C2 + 381C + 321 polinomunun etkili olduğunu gösteriniz.

(Bunun yerine başka etkili polinomlar bulursanız, bulduğunuz polinomun derecesi ve kat-
sayılarına göre kısmı̂ puan verilebilir.)

Sınav süresi 4 saat 30 dakikadır.
Her soru 7 puan değerindedir.


