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Problem 4. Bir ABC fii¢geninde O noktasi cevrel ¢cemberin merkezi ve M, N noktalar
sirasiyla AB ile AC kenarlarimin orta noktalar: olsun. A noktasmm [BC]'nin orta dikmesine
gore yansimasina 71" diyelim. A’dan B(C’ye atilan dikmenin ayagi D olsun. C'NO ii¢geninin
cevrel cemberi ile M N dogrusunun ikinci kez kesistikleri nokta X ise DOX, MOT ve DM N
liggenlerinin ¢evrel cemberlerinin noktadag oldugunu gosteriniz.

Problem 5. Leventistan iilkesinde tiim ucguslar ¢ift yonliidiir. Herhangi iki farkl havalimani
arasinda tek sefer ya da birkag aktarma ile ulasim miimkiindiir, yani ugus ag1 baglantilidir. Bir
havalimani kapatilirsa bu havalimanina bagh ucuslar iptal edilir ve diger ucuslar aynen devam
eder. Baglantililigin kaybedilmesi icin en az k adet havalimaninin kapatilmasi gerekmektedir.

S ve T girketlerinin ikisi de tam k& adet havalimaninda hissedardir. S kapatilirsa S’in hissedar
oldugu havalimanlar1 da kapatilir ve baglantililik kaybedilir. Ayni durum 7 i¢in de gegerlidir.
Boyle bir durumda; kendi iginde baglantili olan, fakat herhangi bir havalimani1 daha eklendiginde
baglantisiz olan havalimani kiimeleri olugur. Bu kiimelere baglantils par¢a diyelim.

A girketi, S kapatilinca olugsan baglantili parcalarin bazilarimi se¢mis, bu pargalarin i¢indeki
tiim havalimanlarindan hisse almig, bagka hicbir hisse almamigtir. Benzer sekilde, T" kapatilinca
olusan baglantili parcalardan bazilarinin birlesimi B sirketinin hissedar oldugu kiimedir.

X ve Y girketleri verildiginde hem X’in hem de Y ’nin hissedar oldugu havalimanlarinin kiimesi
X NY geklinde gosterilir. S’nin hissedar olup 7" ve B'nin hissedar olmadigi havalimanlarinin
kiimesi R olmak tizere, |[RU(SNT)U(ANT)| > k+ 1 oldugu bilinmektedir. Buna gére, B’nin
hissedar oldugu her havalimaninda S’nin veya A'nin da hissesi oldugunu ispatlayiniz.

Problem 6. Bir m tam sayisi icin m = a® +20% + 2¢? esitligini ve a > b > ¢ kogulunu saglayan
a, b, c pozitif tam sayilar1 varsa m bir Levent saiysi olarak adlandirilir. Hem m hem de m + 1
birer Levent sayisi ise m bir Meri¢ sayist olarak adlandirilir.

Tim Meri¢ sayilarini artan sirada dizince olusan diziyi m; < me < mg < --- geklinde
gosterelim. P reel katsayili bir polinom olsun. Her C' porzitif reel sayisi ve her n > P(C)
tam sayis1 i¢in

kosulu saglaniyorsa P bir etkili polinom olarak adlandirilir.
P(C) = 21C3 4 153C? + 381C + 321 polinomunun etkili oldugunu gosteriniz.

(Bunun yerine bagka etkili polinomlar bulursanz, buldugunuz polinomun derecesi ve kat-
sayilaria gore kismi puan verilebilir.)

Swav stresi 4 saat 30 dakikadar.
Her soru 7 puan degerindedir.



