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Problem 10. Kerman Cuvasgh Lisesinde 2023 ogrenci vardir. Her Ogrenci istedigi sayida
kuliibe tiye olabilmektedir. Kuliiplerin ortalama iiye sayisi ile 6grencilerin iiye oldugu ortalama
kuliip sayis1 birbirine esittir. Buna gore bu okulda toplamda kag tane kuliip olabilir?

Problem 11. Bir x reel sayisi i¢in a < z kogulunu saglayan en biiylik a tam sayisii |z ]
seklinde gosterelim. Her n > 2 tam sayis1 icin

(n+1)(n—2)
2

la] +[2a] 4+ + [na] =

esitligini saglayan bir o € R bulunabilecegini gosteriniz.

Problem 12. Bir giin Levent saatine bakip 13.59 sayisini goriince hayretle diyor ki: Ne
tesadiif! = dogal sayisinin onluk tabandaki rakamlar1 toplami s(z) olmak {tizere,
a+1=s(b)
s(a) = b (mod 11)
sistemini saglayan pozitif tam say ikililerinden biri de (a,b) = (13, 59).

Sonra Levent bunun pek de sagirtici bir durum olmadigina kanaat getiriyor, zira a = 13 iken
bu sistemi saglayan sonsuz ¢oklukta b pozitif tam sayisi bulunabilecegini fark ediyor.

a) Levent’in farkina vardigl énermeyi ispatlayiniz.

b) Hangi a tam sayilar1 igin bu sistemi saglayan sonsuz goklukta b pozitif tam sayis1 bulunur?

Problem 13. Bir ABC figgeninin kenarlar: iizerinde aliman X € [BC], Y € [AC], Z € [AB]
noktalarinin olusturdugu AAY Z, ABXZ, ANCXY ve AXY Z licgenlerinin alanlar esittir.
Buna gore X, Y, Z noktalarimin bulunduklar: kenarlarin orta noktalar: oldugunu gosteriniz.

Problem 14. zyz = 8 kosulunu saglayan (z,y, z) pozitif gergek say1 ticlileri i¢in

Yz n Tz n Ty
2y +z2)  yAr+z) 2 +y)

ifadesinin alabilecegi en kiiciik deger nedir?

Swav stresi 4 saat 30 dakikadar.
Her soru 7 puan degerindedir.
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Problem 15. Emre ile Basar'in en sevdikleri mesgale olan Devlerin Ask: oyunu, n belli bir
pozitif tam say1 olmak tizere, Emre’nin en az biri sifirdan farkl olan n + 1 adet gercek say1
secmesiyle baglar. Basar, Emre’nin sectigi sayilari n. dereceden bir polinomun katsayilari olarak
kendi istedigi sekilde yerlestirir. Ortaya ¢ikan polinomun ka¢ tane gergel kokii varsa Emre o
kadar puan kazanir.

a) n = 2 iken Emre en fazla kag puan kazanmay1 garantileyebilir?

b) n = 3 iken Emre en fazla ka¢ puan kazanmay1 garantileyebilir?

Problem 16. Bir ABC iiggeninin diklik merkezine H, ¢evrel cember merkezine O adi ver-
ilmigtir. H'nin BC' dogrusuna gore yansimasi H', B’nin O noktasina gore yansimasi B’ ve
C'nin O noktasina gore yansimasi C’ olsun. AB ile H'B’ dogrular1 X noktasinda, AC' ile
H'C’ dogrular ise Y noktasinda kesismektedir. Buna gore B'Y, C'X ve AO dogrularimin ayni
noktada kesistigini gosteriniz.

Problem 17. P tam say1 katsayill bir polinom olmak tizere, {P(n) : n € Z} kiimesinin

en az bir elemanimi bolen asallarin kiimesine P ’nin asal kiimesi denir ve bu kiime Asal(P)

seklinde gosterilir. Her ¢ € Asal(P) igin ¢ | P(P(---(P(s)) olacak sekilde m € Z* ve s € S
m defa

sayilart bulunmasimi saglayan, sonlu sayida tam sayidan olusan bir S kiimesi varsa P’ye Levent

polinomu denir. d bir dogal say1 olmak iizere, derecesi d’den kiiciik olan her tam say1 katsayil

polinom bir Levent polinomudur. Buna gore d en ¢ok kag olabilir?

Problem 18. Levent; 1,2, ...,n? sayilarmi n x n boyutlarmdaki bir tablonun hiicrelerine, sol
ust kareden baglayip satir boyunca saga dogru ilerleyerek ve bulundugu satir doldugu zaman
bir alt satirin en sol hiicresine gecerek sirayla yerlegtirmistir. Sonra da aslinda sayilar1 tabloya
tam tersi sirada (su anki z sayisinin yerinde n? — z yazacak sekilde) yazmasi gerektigini fark
etmigtir. Tim sayilar: silip yeniden yazmak istemeyen Levent, bunun yerine her bir hamlesinde
tablodaki hiicrelerin kesigmeyen iki alt kiimesini sececektir ve bu alt kiimeler, tablo tizerinde
birbirinin 6telenmig halleri olacaktir. Ardindan Levent, kargilik gelen hiicrelerin i¢indeki sayilar
birbiriyle degistirerek hamlesini tamamlayacaktir.

Bagka bir deyigle Levent, her hamlesinde bazi {(a;,b;)} hiicreleri ve s,t pozitif tam sayilar
segecektir ve her ¢ i¢in (a4, b;) hiicresinin i¢indeki sayi ile (a; + s, b; 4+ t) hiicresinin i¢inde yazan
say1y1 birbiriyle degistirecektir, fakat (a; + s,b; +t) = (a;,b;) olmasin saglayan hicbir (i, j)
ikilisinin bulunmamasi kosuluyla.

m bir pozitif tam say1 olmak iizere Levent’in 2m hamlede tablodaki sayilarin sirasini tersine
gevirmesi miimkiinse n en ¢ok kag olabilir?

Swav stresi 4 saat 30 dakikadar.
Her soru 7 puan degerindedir.



