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Problem 10. Levent, L noktasimi ABC {iggeninin [BC] kenar iizerinde istedigi gibi hareket
ettirebilmektedir. |AB| = 6, |AC| = 8 birim ve ZBAC = 90° olduguna gére [AL] dogru
parcasinin hangi uzunluk degerleri i¢cin L noktasinin konumu kesin olarak bilinebilir?

Problem 11. 11’in porzitif tam say1 katlarinin herhangi birinden tam olarak bir hanenin
silinmesiyle elde edilebilecek tiim sayilarn kiimesinin Z* oldugunu gosteriniz.

Problem 12. 2% = 2023 denklemini saglayan tim z gercek sayilarini bulunuz.

Problem 13. |AC| > |AB| olan dar agili bir ABC' ii¢geni verilmistir. [AC] dogru pargasi
tizerinde |CD| = |AB| olacak gekilde bir D noktasi aliniyor. AB dogrusuna A noktasinda
teget olan ve D noktasindan gecen ¢ember, ABC' iiggeninin cevrel ¢cemberini A ve E nokta-
larinda kesiyor. [AD] dogru pargasmin orta dikmesi ile ABC' {iggeninin A noktasindan gegen
dig aclortaymin F noktasinda kesistigini gosteriniz.

Problem 14. Emre ile Basar, evlerindeki tahtanin iizerinde Devlerin Ask: oyununu oynamaya
karar veriyor. Oyunun baslangicinda tahtada 2023 sayis1 yer aliyor. Hamle sirasi gelen oyuncu,
tahtada yazan n pozitif tam sayisim silip yerine n—1 veya |7 | yaziyor. Tahtaya bir pozitif tam
say1 yazmasi miimkiin olmayan kisi oyunu kaybediyor. Oyuna Emre bagladigina gore, Emre’nin
bu oyunu kazanmay1 garantileyebilecegini gosteriniz.

Problem 15. a, b, ¢, x, y ve z pozitif tam sayilar olmak tizere,

aA+b+ec=22-1
V4+cta=y*—1
At+a+b=22-1

denklem sisteminin tiim ¢oziimlerini bulunuz.

Problem 16. |AC| > |AB| olan dar acih bir ABC {iggeni verilmigtir. Bu tiggenin ¢evrel
gemberinin A’y1 igeren BC' yayimin orta noktasina E, icermeyen BC' yayinin orta noktasina da
F diyelim. E noktasindan AC dogrusuna indirilen dikmenin ayagi D olsun. ADB ii¢geninin
cevrel cemberinin [AF] dogru pargasin iki esit parcaya boldiigiinii gésteriniz.

Swav stresi 4 saat 30 dakikadar.
Her soru 7 puan degerindedir.



ISTANBUL ATATURK FEN LiSESi MATEMATIK OLIMPIYATI TAKIMI
Leva Matematik Kampi
Hazir Bulunusgluk Sinavi
Tkinci Giin
22 Temmuz 2023

Problem 17. Levent'in evinde bulunan kareli tablolarin ilging bir ozelligi vardir: Miladi
takvime gore yil n ise, n X n boyutlarindaki bir tablonun her hanesi, S = {1,2,...,2n — 1}
kiimesinin elemanlarindan biriyle dolduruldugunda, her ¢ = 1,...,n icin 7. satir ile 7. stitunun
birlesimi S kiimesinin biitliin elemanlarini iceriyorsa tablo tiim eve 11k sacmaya basghiyor. Bu
tablolarin 151k sagmasinin bagka bir yolu olmadigi biliniyor.

a) Levent’in 2023 yilinda evindeki tablolardan 1g1k elde edemeyecegini gosteriniz.

b) Levent’in evindeki tablolardan igik elde edebilecegi yillarin sonsuz ¢oklukta oldugunu goste-
riniz.

Problem 18. Her x pozitif gergek sayist igin

f(f(x)) =14z = 5f(x) + 40

esitligini saglayan tiim f: Rt — R™ fonksiyonlarim bulunuz.

Swav stresi 4 saat 30 dakikadar.
Her soru 7 puan degerindedir.



